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1. MeTa qucuMIJIiHE — 03HAHOMJICHHS i OBOJIOJIIHHS CyYaCHUMHU METOJJAMH PO3PaxXyHKY ONTUYHUX CUCTEM Ta
3aCTOCYBaHHS IIUX METOMIB JUIi KOHCTPYIOBAaHHS ONTHYHUX JeTaneid Ta By3imiB. Ilpeamer HaB4YajbHOI
mucuuniinm "' FeoMeTpu4Ha Teopist ONTHYHNX 300paKeHb "' BKIIOYA€ OCHOBHI METOM Ta €TAIN ONTUYHOIO
KOHCTPYIOBaHHS (MaTpUYHHIA MeTOJ, rabapuTHUI Ta abepaliiiHuii po3paxyHKU ONTHYHHUX cucTeM). IloHsaTTs,
10 BUBYAIOTHCS, UTFOCTPYIOTHCS 3aCTOCYBAaHHIMH.

2. ITonepeaHi BUMOTH 10 ONIAHYBaHHS 200 BUOOPY HABYAJILHOI AUCHHUILIIHU:

3HaTU: OCHOBHI MOHATTS TaKi sIK MapakcialbHa ONTHUKA, HYIbOBUN MPOMiHb, THIH abeparliii OTUYHOT CUCTEMH,
KJIACH ONITUYHUX CUCTEM, TIPUHIIMITHA POOOTH OCHOBHUX ONTHYHHUX CUCTEM (30pOBa Tpy0Oa, MiKpPOCKOIIL, TPOEKTOP,
00’€KTUB, CIIEKTPAJILHUM MTPUTIAN).

Bwmitu: nmpoBoauTy rabaputHuil Ta abepariifHuii po3paxyHOK ONTUYHUX CHCTEM IIPH iXHbOMY KOHCTPYIOBaHHI
Ta Ha0YTH HABUYOK CaMOCTIHHOTO BUKOPUCTAHHS 1 BUBUEHHS JITEPaTypH 3 (PaXxOBUX JUCLUILTIH.

3. Anoraniss HABYAJbHOI JUCIHUILIIHA:

['eomeTpuuna Teopis ONTHYHHX 300pakeHb - 1€ HaBYAJIbHA JHUCIMIUIIHA, SKAa BHUBYAE€ BJIACTHBOCTI 1
XapaKTEPUCTUKHU ONTUYHUX 300pakeHb, 110 YTBOPIOIOTHCS B ONTUYHUX cucTeMaX. CTyIeHTH, sIKI BUBYAIOTh [0
TUCLMIUTIHY, 3HAMOMISATHCS 3 NPUHLMIAMU (YHKI[IOHYBAaHHS ONTHYHUX CHUCTEM, iX KOHCTPYKIII€IO Ta
ONTUYHUMH €JIe€MEHTaMH, TAaKUMH SIK JIIH3HU, J13epKaja 1 Mpu3MHU. BoHM TakoX BUBYAIOTh Pi3HI METOAU aHAII3y
ONTUYHUX 300pa’keHb, BKIIIOYAIOYN T€OMETPUYHY ONTHKY, XapaKTEPUCTUKU CUCTEM 3 0OMEXKEHOIO alepTypolo,
Teopito abeparliif Ta KOpPEKIli, a TaKOK B3a€EMO3B'SI30K MK ONTUYHUMH 300paKEHHSIMH 1 XapaKTepUCTUKaMHU
BXITHUX 00'€KTIB.

4. 3aBnaHHs (HaBYAJbHI 1iJji):

OcHOBHE 3aBIaHHA KypCy — O3HAHOMIICHHS CTYJCHTIB 3 METOJHMKAMH PO3PaXxyHKY ONTHYHHX CHUCTEM 3a
JOTIOMOTOI0 METOIiB TEOMETPUYHOT ONITHKH Ta BU3HAYCHHS iX BIACTHBOCTEH, TAKHUX K (OKYCHA BiJICTaHb, MOJIE
30py, amepTypa Ta iHII, MPOBOJMWTH aHaji3 abepallii y ONTHYHHX CHCTeMaxX Ta PO3poOKa METOJIB KOPEKIIii
abeparliii, 03HaHOMJICHHS bI3 B3a€MO3B'I3KOM MDK BJIACTHBOCTSIMHU BXITHUX OO0'€KTIB Ta XapaKTECPUCTHKAMH
ONITUYHUX 300paKEHb, IO YTBOPIOIOTHCS.

[Tepenik KOMIIETEHTHOCTEH:

3arajgbpHi KOMIIETEHTHOCTI

3K1. 3naTHicTh 10 aOCTPAaKTHOTO MHUCIICHHS, aHAJIi3y Ta CHHTE3Y.
3K4. 3naTHicTh OyTH KPUTHYHUM 1 CAMOKPUTHYHHM.

3K10. IIparaenns no 30epexeHHs HABKOJMIITHBOTO CEPEIOBHIIA.

daxoBi KOMOETEHTHOCTI CHEIAJILHOCTI

@®K2. 3paTHICTP BUKOPUCTOBYBATH Ha MPAKTHUIl 0a30Bl 3HAHHS 3 MAaTeMaTUKU K MAaTEeMaTHMYHOIO amapary
(I3MKH 1 aCTPOHOMII IMPY BUBYCHHI Ta JOCIIKEHH] (DI3MYHUX Ta aCTPOHOMIYHHUX SIBUIIT 1 IIPOLIECIB.

@®KS5. 3paTHICTP BUKOHYBATH OOYHUCIIOBAJIbHI EKCIIEPUMEHTH, BHKOPUCTOBYBATH UHWCENIbHI METOIM IS
po3B’si3yBaHHS (I3UYHUX Ta ACTPOHOMIYHHX 33724 1 MOJICIOBAaHHS (I3UYHUX CUCTEM.

O®K16. 3naTHICT, BUKOPUCTOBYBATH Ha MPAKTUIl 0a30Bi 3HAHHS 3 MAaTEMATHKHU SIK MaTEMaTUYHOTO amapary
(G13UKH pU BUBYEHHI Ta AOCTIKEHH1 SIBUII 1 TPOLIECIB B ONTHUII Ta ONTOEIEKTPOHIIIi.

®K17. 3paTHiCTh BUKOHYBAaTH OOYMCIIOBAJIbHI EKCIIEPUMEHTH, BUKOPHCTOBYBAaTH YHCENbHI METOAU IS
PO3B’A3yBaHHs 3a/1a4 B Taly31 ONTHUKH, IPOBOJUTH MOJIEIIOBAHHS ONTUYHHUX Ta ONITUKO-EJIEKTPOHHHUX CUCTEM.

S. Pe3yibTaTH HABYaHHSA 32 JHCHUILIIHOIO:

Pe3yabTaT HaBYaHHA Metoau ouiHioBanHs Ta | Bincorok y

(1. 3HATH; 2. BMiTH; 3. KOMYHikauis; 4. . . . \
. . . . NOPOrOBHIl KpUTEPil  |MiACYMKOBIH
ABTOHOMHICTE T BilNOBINAILHICTE)




MeTtoau OLiHIOBAHHA (32 oIinmi 3
Kon Pe3ynbTar HABYAHHS BUKJIQIAHHS | HeoO0XiTHOCTI) AUCHMILTIHU
HaBYaHHA
1.1 [3HatTM OCHOBHI METOJWKH PO3paxyHKY|/lexyii L]omuoicnesuii Koumpoo 20
OTNITHYHUX CUCTEM 32 JJOTIOMOTOF0 METO/IiB nonepeoHb020 mMamepiany
T€OMETPUYHOT ONITHUKH. WLTLAXOM HAOAaHHsL
8ionosioell Ha KOHKPEemH)
KIIbKiCMb ~ NUMaHb 34
mecmom 1 3 HaOaumHAM
36imy 13 HQLEICHUM
ogopmnennsam  mexkcmy
3as86KU  HA  BUHAXIO
8i0N0GIOHO 00
CMAHOAPMHUX 8UMO2
1.2 |3Hati  OCHOBHI MOHATTA Taki  sK|Jlekyii L omuoicnesutt KOoHmpo.v 20
napakciajibHa OTITHKA, HYJbOBHMA nonepeoHb020 Mamepiany
MpPOMiHb, THUNU abepamiii ONTHYHOT WLTISIXOM HAOAaHHS
CUCTEMH, KJIACH ONTHYHUX CHCTEM, 8i0nogioeti Ha KOHKpemHy
MPUHIUIA POOOTH OCHOBHUX ONTHYHUX KIIbKICMb ~ NUMAHb  3a
cucteM (30poBa TpyOa, MIKPOCKOIL, mecmom 2
MPOEKTOP, OO ’€KTUB,  CHEKTpaIbHUN
TpuiIan).
1.3 . . Jlexyii i OMuUdMICHe8Ul KOHMPO.lb 20
Bmitu: npoBoauTu  rabapuTHUN  Ta 4 1, P
e nonepeoHb020 Mamepiany
abepalliifHuii  po3paxyHOK  ONTHYHUX ! N
" . wAxom  8ionogioell Ha
CUCTEM IpPH IXHHOMY KOHCTPYIOBaHHI Ta L.
o KOHKpDEemHy KiNbKICMb
HaOyTH HAaBUYOK CaMOCTIHHOTO
. . numavs 3a mecmom 3,
BUKOPHUCTAHHS 1 BUBYEHHSI JIITEpaTypHu 3
. MOOYIbHA ~ KOHMPOJIbHA
(haxoBHX AUCHUILTIH
poboma 1
2.1 |Bmitu 3actocoByBaTH HaOyTi 3HaHHS TIpH|JIexyii Lomuoicnesuii KoHmpo.io 20
BUKOHAHHI ()OTOMETPUYHUX BUMIPIOBAHb nonepeonbo20 mamepiany
WLTLAXOM HAO0aHHsl
8ionosioell Ha KOHKPEemH)
KIIbKICMb ~ Numaxs — 3a
mecmom 4
2.2 |BmiTi BUKOPUCTOBYBATH ONTUYHI METOU|/Iexyii L{omuosicnesuii KoHmpo.io 20

B pobounx Ta 3pa3KOBUX 3acobax

OIITHYHHUX BI/IMipIOBaHB.

nonepeoHbL020 Mamepiany
WAXOM HAOaHHs
cmyoenmom  8ionogioell
HA KOHKDEemHY KIIbKiCHb
numanb 3a mecmom 5,
MOOyIbHA — KOHMPOJIbHA

oboma 2

6. CniBBiHOIIEHHsI pe3yJbTATIB HABYAHHA JAWCHMILIIHM i3 NPOrpaMHHMH pe3yJbTAaTaMH HABYaHHSA

(He0008’3K060 01151 BUOIPKOBUX OUCYUNILIH AKI He 8X00amb 00 O10KI8 cneyianizayii)




Pe3yibTaTH HABYAHHS JUCHMILIIHN (KOM)

. 1111213 ]21]|22
IIporpamui pe3yJbTaTu HaBYaHHS (HA3BA)

[TPH1. 3naTy, po3yMiTH Ta BMIiTH 3aCTOCOBYBAaTH Ha 0a30BOMY piBHIi + + + + +
OCHOBHI TIOJIO’KEHHS 3araJIbHOT Ta TEOPETUIHOT Pi3UKH, 30KpeMa,
KJIACHUYHOI, pEJIATUBICTCHKOI Ta KBAHTOBOI MEXaHIKH, MOJICKYJISIPHOT (Pi3UKH
Ta TEPMOJMHAMIKH, €IICKTPOMAarHeTU3MYy, XBHJIOBOI Ta KBAHTOBOI OTITHKH,
¢bi3uKK aToMa Ta aTOMHOTO Si/Ipa [T BCTAHOBJICHHS, aHAI3Y, TIIyMadeHHS,
MOSICHEHHS 1 Kacu(ikarii cyTi Ta MexXaHi3MiB pi3HOMaHITHUX (Pi3UYHIX
SIBHII] 1 IPOIIECIB ISl PO3B’3YBaHHS CKJIaTHUX CIEIiaTi30BaHMX 3a/1a49 Ta
MPAaKTUYHHUX MPo0seM 3 Bi3uKu Ta/ad0 acTpOHOMII.

ITPHS. 3HaTu 0cHOBHI aKkTyaslbH1 IPOOJIEMH CydacHOi PI3UKHU Ta + + + +
aCTPOHOMIl.
[TPH26. MaTu 6a30B1 HaBUYKHU IPOBEACHHS TEOPETUUHUX Ta + + + +

eKCIEPUMEHTAIbHUX HAYKOBUX JAOCIIKEHb B Taly31 ONTHKH, JIA3EpHOI
(GI3UKH Ta ONTOENEKTPOHIKH, 1110 BUKOHYIOTbCS 1HIUBIAYyalbHO
(aBTOHOMHO) Ta/a00 y CKJIa/li HAYKOBOI I'PYIIH.

[TPH27. Po3ymiTu 3B’SI30K ONITHUKH, Ja3€pHOT (PI3UKH Ta ONTOEIEKTPOHIKH 3 + +
IHIIUMHU IPUPOJIHUYUMU Ta IH)KEHEPHUMU HayKaMu, OyTH 0013HaHUM 3
OKpPEMHMH OCHOBHUMHU MOHATTSAMU NPUKIIATHOT (Hi3UKH,
MaTepiao3HaBCTBA, IH)KEHEPIi, a TAKOXK 3 OKPEMUMU 00’ €KTaMu
(TEXHOJIOTTYHUMH TIPOIIECaMU) Ta MPUPOJIHUMU SBUIIAMH, 110 € MPEAMETOM
JOCTPKEHHS IHIINX HayK.

[TPH28. MaTu ysBJICHHs IPO TPAHCAUCUIUIUTIHAPHUHN IUISIX PO3BUTKY + +
HayK{ Ta HOTO 3HAYCHHS JJIsl BUOOPY MallOyTHHOI OCBITHBOI TPAEKTOPII.

7. Cxema ¢popMyBaHHS OLIHKH
7.1 ®opmu OUIHIOBAHHS CTYAEHTIB:

- ceMeCcTpOBe OLIHIOBAHHSA:

1. MoxaynpHa KOHTpONBHA pobota 1: 5 GamniB

2. MonynpHa KOHTpOJIBHA poOoTa 2: 5 GariB

3. JIabopatopHi pobotu (6 pobiT):— 5 GamiB 3a KOXKHY

- miicyMKoBe oniHIOBaHHA Yy popMi 3aiiky - 60 6anie

- YMOBH JIOIYCKY 10 MiICYMKOBOI'0 3aJIiKY:
CTyaeHT He T0MYCKAETHCH /10 eK3aMeHy, AKIIO0 Mi Yac ceMecTpy HaOpaB MeHIe Hixk 20 0asiB.

7.2 Opranizanisi oniHIOBaHHS: (0008 A3K060 3A3HAYAEMbCA NOPAOOK Op2aHizayii nepedbauenux pooouoro
HABYALHOIO NPO2PAMOIO (POPM OYIHIOBAHHSL I3 3A3HAYEHHAM OPIEHMOBHO20 ePAPIKY OYIHIOBAHHS).

7.3 llIkaJia BinnmoBimHOCTI OIHOK

Bigminno / Excellent 90-100
Jo6pe / Good 75-89
3anosinbno / Satisfactory 60-74
He3apnosinbno / Fail 0-59
3apaxosano / Passed 60-100
He 3apaxosano / Fail 0-59




8. CTpykTypa HaB4Ya/JIbHOI AMCHHUILIIHU. TeMaTHYHUI I1aH JeKIlii i Ja0opaTOpHHUX 3aHATH

KinnkicTs rognn

Ne .
n/n Homep i naspa remu JeKlii | mpakTU4Hi Camocriii
HA podoTa
3micmosuit moodys 1
1 | Berym OcHOBHI 03HaueHHS. 3JIOMJICHHS TIPOMEHS 2 3
Ha cpepruHiil MOBEPXHI.
2 [TapakcianbHe HAOTMKEHHS. 2 3 3
Konineapuasianosignicts. KapauHaapHi TOUKH.
3 | ®opmynu KyTiB Ta BUCOT 2 2
4 | OGYHCIICHHS TIOJNOKEHHS KapAHHAIbHAX TOYOK Ta 2 2
pajiyciB KpUBU3HH.
5 Marpuris OIITUYHOI  CHUCTEMH. Bmactusocri 2 3 3
€JIEMEHTIB MaTPUIIl
g | OOUMCIICHHS TIOJNOKEHHS KapAMHAIBHUX TOYOK 2 2
MaTPHYHUM METOJIOM
7 | OOMexeHHs ~ Tyd4KiB B ONTHYHIA  CHCTEMI. 2 3
Busnauenns niagparm
3micmosuit Mmooy 2
9 | Teopis anmanaTi3My. YMOBa CHHYCIB 2 3
10 | AmIaHaTHYHI TOYKU CHEPUIHOI TOBEPXHI. 2 3 2
AnutaHaTU4HI1 JiH3U
11 | Kmacudikamis abepartiit. O0uncieHHs: 2 2
reoMeTpuuHO1 abepartii
12 | A6epauii Tpersoro nopsaxy. Cymu 3aiinens 2 2 3
Cdepuuna abeparis. Bunpasnenns chepuanoi
13 | abepanii. AGepanis komu. BunpapieHHs KOMH B 2 3
ONTUYHUX CUCTEMAaX
14 | Eramu pospaxyHky ontHuHHX cucteM. Tumu 2 2
ONTUYHUX CUCTEM
15 JleTayi ONTUYHUX CUCTEM: MaTepialiu, JiH3H, 2 2
IUTACTUHKH, IPU3MHU, J3epKaja
BCHOI'O! 30 14 45

3aranabuuii 06csar 90 200, B TOMy 4HCIHi:
Jlexuiii — 30 200.

[IpakTnunux — 14 rox

KoncynpTartiit — 1 ron

CamocriitHa po6oTta -45 200.




9. PexomengoBaHi Jkepesia:

OcHoBHI

1. Omapuu B.A. OcHoBU Teopii Ta METOIB pO3paxyHKy onTUYHHUX cucTeM. Yactuna 1 — Kuis, = BugaBauyo-
nosirpadiunuii nentp “KuiBcbkuii yaisepcurer”, 2001, 290 c.

2.MetoanuHi peKOMEeHAallii 10 BUBYEHHS! OCHOB MaTpuuHoi ontuku.// Yknagad B.Omapuy, KV, 1992.

3. Omapuu B.A. OcHoBH Teopii Ta METO/IIB PO3paxyHKy onTHYHUX cucteM. Yactuna 2 — KuiB,  BumaBHHUO-
nosirpadiuamnii nentp “KuiBcbkuii yaisepcurer”, 2002, 290 c.

Jonarkosi
4. Onmapuy B.A. OcHOBH Teopii Ta METOAIB pO3paxyHKy onTUYHHUX cucTeM. Yactuna 3 — KuiB, = BupmaBHudo-
nostirpadiuauii nentp “KuiBcpkuii yaiepcurer”, 2003, 40 c.



	1. Мета дисципліни – ознайомлення й оволодіння сучасними методами розрахунку оптичних систем та застосування цих методів для конструювання оптичних деталей та вузлів. Предмет навчальної дисципліни " Геометрична теорія оптичних зображень " включає осно...
	2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
	Знати: основні поняття такі як параксіальна оптика, нульовий промінь, типи аберацій оптичної системи, класи оптичних систем, принципи роботи основних оптичних систем (зорова труба, мікроскоп, проектор, об’єктив, спектральний прилад).
	Вміти: проводити габаритний та абераційний розрахунок оптичних систем при їхньому конструюванні та набути навичок самостійного використання і вивчення літератури з фахових дисциплін.
	3. Анотація навчальної дисципліни:
	Геометрична теорія оптичних зображень - це навчальна дисципліна, яка вивчає властивості і характеристики оптичних зображень, що утворюються в оптичних системах. Студенти, які вивчають цю дисципліну, знайомляться з принципами функціонування оптичних си...
	4. Завдання (навчальні цілі):
	Основне завдання курсу – ознайомлення студентів з методиками розрахунку оптичних систем за допомогою методів геометричної оптики та визначення їх властивостей, таких як фокусна відстань, поле зору, апертура та інші, проводити аналіз аберацій у оптични...
	Перелік компетентностей:
	Загальні компетентності
	ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
	ЗК4. Здатність бути критичним і самокритичним.
	ЗК10. Прагнення до збереження навколишнього середовища.
	Фахові компетентності спеціальності
	ФК2. Здатність використовувати на практиці базові знання з математики як математичного апарату фізики і астрономії при вивченні та дослідженні фізичних та астрономічних явищ і процесів.
	ФК5. Здатність виконувати обчислювальні експерименти, використовувати чисельні методи для розв’язування фізичних та астрономічних задач і моделювання фізичних систем.
	ФК16. Здатність використовувати на практиці базові знання з математики як математичного апарату фізики при вивченні та дослідженні явищ і процесів в оптиці та оптоелектроніці.
	ФК17. Здатність виконувати обчислювальні експерименти, використовувати чисельні методи для розв’язування задач в галузі оптики, проводити моделювання оптичних та оптико-електронних систем.
	5. Результати навчання за дисципліною:
	6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін які не входять до блоків спеціалізації)
	7. Схема формування оцінки
	7.1 Форми оцінювання студентів:
	- семестрове оцінювання:
	1. Модульна контрольна робота 1: 5 балів
	2. Модульна контрольна робота 2: 5 балів
	3. Лабораторні роботи (6 робіт):– 5 балів за кожну
	- підсумкове оцінювання у формі заліку: - 60 балів
	- умови допуску до підсумкового заліку:
	Студент не допускається до екзамену, якщо під час семестру набрав менше ніж 20 балів.
	7.2 Організація оцінювання: (обов’язково зазначається порядок організації передбачених робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтовного графіку оцінювання).
	7.3 Шкала відповідності оцінок
	8. Структура  навчальної  дисципліни. Тематичний план лекцій і лабораторних занять
	Загальний обсяг 90 год, в тому числі:
	Лекцій – 30 год.
	Практичних – 14 год
	Консультацій – 1 год
	Самостійна робота -45 год.
	9. Рекомендовані джерела:
	Основні
	1. Одарич В.А. Основи теорії та методів розрахунку оптичних систем. Частина 1 – Київ,  Видавничо-поліграфічний центр “Київський університет”, 2001, 290 с.
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