Оптика напівпровідників
	Рівень вищої освіти
	Перший (бакалаврський)

	Статус дисципліни
	Навчальна дисципліна вибіркового компонента

	Курс
	4 

	Семестр
	8

	Обсяг дисципліни, 
кредити ЄКТС / загальна кількість годин
	4.0/120

	Мова викладання
	Українська

	Мета дисципліни
	Надати базові знання з фізики напівпровідників, необхідні як для розуміння фізичних процесів, що відбуваються в напівпровідниках та напівпровідникових пристроях, так і для розуміння явищ, що вивчаються в інших курсах за спеціальністю.

	Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни
	Програма курсу орiєнтована на студентiв, якi вже знайомi з оптикою, фізикою атома, електродинамікою, квантовою механікою, основами фізики твердого тіла, основними поняттями радіоелектроніки.

	Анотація навчальної дисципліни
	Навчальна дисципліна присвячена вивченню сучасних оптичних матеріалів із покращеними функціональними властивостями, що використовуються в фотоніці, оптоелектроніці, лазерній техніці та інформаційно-вимірювальних системах. Розглядаються фізичні основи формування оптичних властивостей кристалічних, аморфних, наноструктурованих і композиційних матеріалів, механізми взаємодії світла з речовиною. Особлива увага приділяється метаматеріалам, фотонним кристалам, тонким плівкам, квантовим точкам, 2D-матеріалам та матеріалам для інфрачервоної і терагерцової фотоніки. Дисципліна формує у студентів розуміння зв’язку між структурою матеріалів та їх оптичними властивостями, а також дає базу для вибору матеріалів під конкретні оптичні та оптоелектронні застосування.

	Компетентності 
	ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК3. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.
ФК4. Здатність працювати із науковим обладнанням та вимірювальними приладами, обробляти та аналізувати результати досліджень. 
ФК5. Здатність виконувати обчислювальні експерименти, використовувати чисельні методи для розв’язування фізичних та астрономічних задач і моделювання фізичних систем. 
ФК12. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.

	Результати навчання
	ПРН4. Вміти застосовувати базові математичні знання, які використовуються у фізиці та астрономії: з аналітичної геометрії, лінійної алгебри, математичного аналізу, диференціальних та інтегральних рівнянь, теорії ймовірностей та математичної статистики, теорії груп, методів математичної фізики, теорії функцій комплексної змінної, математичного моделювання. 
ПРН7. Розуміти, аналізувати і пояснювати нові наукові результати, одержані у ході проведення фізичних та астрономічних досліджень відповідно до спеціалізації.
ПРН18. Володіти державною та іноземною мовами на рівні, достатньому для усного і письмового професійного спілкування та презентації результатів власних досліджень. 
ПРН27. Розуміти зв’язок оптики, лазерної фізики та оптоелектроніки з іншими природничими та інженерними науками, бути обізнаним з окремими основними поняттями прикладної фізики, матеріалознавства, інженерії, а також з окремими об’єктами (технологічними процесами) та природними явищами, що є предметом дослідження інших наук.
ПРН28. Мати уявлення про трансдисциплінарний шлях розвитку науки та його значення для вибору майбутньої освітньої траєкторії.
ПРН29. Мати базові навички самостійної оцінки рівня освітніх програм із природничих наук в Україні і світі для їх вибіркового опанування в рамках міждисциплінарного шляху розвитку науки.

	Види занять
	Лекції, лабораторні роботи 

	Методи навчання
	Лекції, самостійна робота

	Література
	1. С.В. Кондратенко. Фізика напівпровідників. – Київ, ТОВ Інерсервіс, 2014. – 240 с.
2. Tumanski, S. (2018). Principles of Electrical Measurement. John Wiley & Sons.
3. Третяк О.В., Лозовський В.З. Т66 Основи фізики напівпровідників: Підручник: У 2 т. – К.: Видавничо-поліграфічний центр "Київський університет", 2007. – Т. 1. – 338 с.
4. Klingshirn C.F. Semiconductor Optics. - Springer, 4th ed., 2012.
5. Fox M. Optical Properties of Solids. - Oxford University Press, 2nd ed., 2010

	Семестровий  контроль, екзаменаційна методика
	Семестровий  контроль – 40 балів.
Іспит – 60 балів. 




Оптика напівпровідників  

Рівень вищої освіти  Перший (бакалаврський)  

Статус дисципліни  Навчальна дисципліна вибіркового компонента  

Курс  4    

Семестр  8  

Обсяг дисципліни,    кредити ЄКТС /  загальна кількість  годин  4 .0/ 12 0  

Мова викладання  Українська  

Мета дисципліни  Н адати базові знання з фізики напівпровідників,  необхідні як для розуміння фізичних процесів, що  відбуваються в напівпровідниках та  напівпровідникових пристроях, так і для розуміння  явищ, що вивчаються в інших курсах за  спеціальністю.  

Попередні вимоги до  опанування або  вибору навчальної  дисципліни  Програма курсу орiєнтована на студентiв, якi вже  знайомi з оптикою,  фізикою атома,  електродинамікою, квантовою механікою,  основ ами   фізики твердого тіла, основн ими   поняття ми   радіоелектроніки.  

Анотація навчальної  дисципліни  Навчальна дисципліна присвячена вивченню  сучасних оптичних матеріалів із покращеними  функціональними властивостями, що  використовуються в фотоніці, оптоелектроніці,  лазерній техніці та інформаційно - вимірювальних  системах. Розглядаються фізичні основи  формування оптичних властивостей кристалічних,  аморфних, наноструктурованих і композиційних  матеріалів, механізми взаємодії світла з речовиною.  Особлива увага приділяється метаматеріалам,  фотонним кристалам, тонким плівкам, квантовим  точкам, 2D - матеріалам та ма теріалам для  інфрачервоної і терагерцової фотоніки. Дисципліна  формує у студентів розуміння зв’язку між  структурою матеріал ів   та  їх   оптичними  властивостями , а також дає базу для вибору  матеріалів під конкретні оптичні та оптоелектронні  застосування.  

Компетентності   ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та  синтезу.    ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних  ситуаціях.   

