Основи програмування мікроконтролерів
	Рівень вищої освіти
	Перший (бакалаврський)

	Статус дисципліни
	Навчальна дисципліна вибіркового компонента

	Курс
	3

	Семестр
	5

	Обсяг дисципліни, 
кредити 
ЄКТС/загальна 
кількість годин
	4/120

	Мова викладання
	Українська

	Мета дисципліни
	Надати базові знання з цифрової електроніки, принципів функціонування та методів побудови комбінаційних та послідовнісних логічних схем, архітектури та внутрішньої будови мікроконтролерів, аналогово-цифрового та цифро-аналогового перетворення, методів програмування мікроконтролерів та побудови вимірювальних комплексів для оптичних вимірювань.

	Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни
	· мати базові знання із електрики та основ електроніки;
· мати базові знання із програмування мовою «С» чи «С++».

	Анотація навчальної дисципліни
	Дисципліна надає теоретичні основи цифрової електроніки  - аксіоми Буллевої алгебри, базові логічні функції та їх апаратна реалізація. Вивчаються серії логічних мікросхем та їх основні характеристики, принципи роботи та номенклатура мікросхем які реалізують пристрої як комбінаційної так і послідовнісної логіки, принципи роботи пристроїв памяті. Розглядаються архітектура RISC мікроконтролерів (МК) на прикладі ядра AVR МК фірми Atmel. Вивчаєтьються периферійні пристрої МК ATmega328 та їх використання. Розглядаються програмні засоби для проектування прикладних програм для МК серії ATmega на прикладі спеціалізованого пакету Atmel Studio 7. Розглядаються основні етапи проектування цифрових пристроїв на базі мікроконтролерів ATmega.

	Компетентності 
	ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
ЗК5. Здатність приймати обґрунтовані рішення.
ЗК9. Визначеність і наполегливість щодо поставлених завдань 
і взятих обов’язків.
ЗК11. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо.
ФК1. Знання і розуміння теоретичного та експериментального 
базису сучасної фізики та астрономії.

	Результати навчання
	ПРН1. Знати, розуміти та вміти застосовувати на базовому рівні основні положення загальної та теоретичної фізики, зокрема, класичної, релятивістської та квантової механіки, молекулярної фізики та термодинаміки, електромагнетизму, хвильової та квантової оптики, фізики атома та атомного ядра для встановлення, аналізу, тлумачення, пояснення й класифікації суті та механізмів різноманітних фізичних явищ і процесів для розв’язування складних спеціалізованих задач та практичних проблем з фізики та/або астрономії.
ПРН9. Мати базові навички проведення теоретичних та/або експериментальних наукових досліджень з окремих спеціальних розділів фізики або астрономії, що виконуються індивідуально (автономно) та/або у складі наукової групи.
ПРН15. Знати, аналізувати, прогнозувати та оцінювати основні екологічні аспекти загального впливу промислово технологічної діяльності людства, а також окремих фізичних і астрономічних явищ, наукових досліджень та процесів (природних і штучних) на навколишнє природне середовище та на здоров’я людини.
ПРН18. Володіти державною та іноземною мовами на рівні, достатньому для усного і письмового професійного спілкування та презентації результатів власних досліджень.
ПРН20. Знати і розуміти свої громадянські права і обов’язки, як члена вільного демократичного суспільства, мати навички їх реалізації, відстоювання та захисту.
ПРН24. Розуміти місце фізики та астрономії у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки та технологій.
ПРН27. Розуміти зв’язок оптики, лазерної фізики та оптоелектроніки з іншими природничими та інженерними науками, бути обізнаним з окремими  основними поняттями прикладної фізики, матеріалознавства, інженерії, а також з окремими об’єктами (технологічними процесами) та природними явищами, що є предметом дослідження інших наук.
ПРН29. Мати базові навички самостійної оцінки рівня освітніх програм із природничих наук в Україні і світі для їх вибіркового опанування в рамках міждисциплінарного шляху розвитку науки

	Види занять
	Лекції, лабораторні роботи

	Методи навчання
	Лекції, лабораторні роботи, самостійна робота
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	Семестровий  контроль, екзаменаційна методика
	Залік – 60 балів,
Оцінки за модульні роботи 2 х 5 балів,
Лабораторні роботи – 6 х 5 балів.




