Оптика ультрафіолетового та рентгенівського діапазону
	Рівень вищої освіти
	Перший (бакалаврський)

	Статус дисципліни
	Навчальна дисципліна вибіркового компонента

	Курс
	4 

	Семестр
	7

	Обсяг дисципліни, 
кредити ЄКТС / загальна кількість годин
	3.0/90

	Мова викладання
	Українська

	Мета дисципліни
	Сформувати у студентів системні знання про фізичні принципи генерації, поширення та взаємодії ультрафіолетового і рентгенівського випромінювання з речовиною, а також про методи керування, реєстрації та використання короткохвильового випромінювання в наукових дослідженнях, метрології та сучасних оптичних технологіях. Дисципліна спрямована на розвиток розуміння особливостей оптичних процесів у короткохвильових спектральних діапазонах та підготовку до застосування відповідних методів у фізичному експерименті й прикладних вимірювальних системах.

	Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни
	Програма курсу орiєнтована на студентiв, якi вже знайомi з оптикою, фізикою атома, електродинамікою, квантовою механікою, основами фізики твердого тіла.

	Анотація навчальної дисципліни
	Навчальна дисципліна присвячена вивченню фізичних основ формування, поширення та взаємодії випромінювання ультрафіолетового (УФ) та рентгенівського діапазонів з речовиною. Розглядаються спектральні характеристики джерел УФ і рентгенівського випромінювання, механізми поглинання, розсіяння, дифракції та інтерференції на атомному й наноструктурному рівнях. Особлива увага приділяється оптичним властивостям матеріалів у короткохвильових діапазонах, методам формування та діагностики пучків, а також принципам роботи дзеркал ковзного падіння, зонних пластинок, багатошарових відбивачів і рентгенооптичних систем. Дисципліна охоплює сучасні методи УФ- та рентгенівської спектроскопії, мікроскопії та структурного аналізу речовини, що застосовуються у фізиці твердого тіла, матеріалознавстві, нанотехнологіях, біофізиці та метрології.

	Компетентності 
	ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК3. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.
ЗК8. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
ЗК12. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 
ФК4. Здатність працювати із науковим обладнанням та вимірювальними приладами, обробляти та аналізувати результати досліджень. 
ФК5. Здатність виконувати обчислювальні експерименти, використовувати чисельні методи для розв’язування фізичних та астрономічних задач і моделювання фізичних систем. 
ФК8. Здатність виконувати теоретичні та експериментальні дослідження автономно та у складі наукової групи.
ФК9. Здатність працювати з джерелами навчальної та наукової інформації. 

	Результати навчання
	ПРН2. Знати і розуміти фізичні основи астрономічних явищ: аналізувати, тлумачити, пояснювати і класифікувати будову та еволюцію астрономічних об’єктів Всесвіту (планет, зір, планетних систем, галактик тощо), а також основні фізичні процеси, які відбуваються в них. 
ПРН3. Знати і розуміти експериментальні основи фізики: аналізувати, описувати, тлумачити та пояснювати основні експериментальні підтвердження існуючих фізичних теорій. 
ПРН8. Мати базові навички самостійного навчання: вміти відшуковувати потрібну інформацію в друкованих та електронних джерелах, аналізувати, систематизувати, розуміти, тлумачити та використовувати її для вирішення наукових і прикладних завдань. 
ПРН18. Володіти державною та іноземною мовами на рівні, достатньому для усного і письмового професійного спілкування та презентації результатів власних досліджень. 
ПРН27. Розуміти зв’язок оптики, лазерної фізики та оптоелектроніки з іншими природничими та інженерними науками, бути обізнаним з окремими основними поняттями прикладної фізики, матеріалознавства, інженерії, а також з окремими об’єктами (технологічними процесами) та природними явищами, що є предметом дослідження інших наук. 
ПРН29. Мати базові навички самостійної оцінки рівня освітніх програм із природничих наук в Україні і світі для їх вибіркового опанування в рамках міждисциплінарного шляху розвитку науки.

	Види занять
	Лекції

	Методи навчання
	Лекції, самостійна робота

	Література
	1. MacDonald, C.  An Introduction to X-Ray Physics, Optics, and Applications, Princeton University Press, 2017, 368 p.
2. Attwood, D., Sakdinawat A. X-Rays and Extreme Ultraviolet Radiation: Principles and Applications, Cambridge University Press, 2017, 652 p.
3. Samson, J.A, Ederer D.L. Vacuum Ultraviolet Spectroscopy I, Academic Press, 2000, 307 p.
4. Dubinski, M.A., Misra P.   Ultraviolet Spectroscopy and UV Lasers, Marcel Dekker, 2002, 564 p.
5. Claudia S. Schnohr, Mark C. Ridgway (Eds.). X-Ray Absorption Spectroscopy of Semiconductors. Springer, 2015.

	Семестровий  контроль, екзаменаційна методика
	Семестровий  контроль – 40 балів.
Залік – 60 балів. 
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