Квантова теорія твердого тіла

	Рівень вищої освіти
	Другий (магістерський)

	Статус дисципліни
	Навчальна дисципліна вибіркового компонента із нефахового переліку

	Курс
	2 (другий)

	Семестр
	4 (четвертий)

	Обсяг дисципліни, 
кредити 
ЄКТС/загальна 
кількість годин
	3/90

	Мова викладання
	Українська

	Мета дисципліни
	Отримання глибоких та систематичних знань у галузі фізики твердого тіла (електронної теорії, кінетичних, коливних, магнітних та оптичних властивостей кристалів), ознайомлення з основними методами теорії твердого тіла (насамперед квазічастинковим підходом)

	Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни
	1. Знати основи загальної фізики, електродинаміки, статистичної фізики та квантової механіки, а також особливості кристалічної будови твердих тіл.
2. Вміти застосовувати попередні знання з курсів математичного аналізу, диференціальних та інтегральних рівнянь, загальної фізики, електродинаміки, статистичної фізики та квантової механіки, а також спеціального курсу «Кристалографія»;
3. Володіти елементарними навичками математичних перетворень, опису кристалічної будови твердих тіл, аналізу результатів експериментальних досліджень структури та властивостей твердих тіл

	Анотація навчальної дисципліни
	В рамках курсу «Квантова теорія твердого тіла»  розглядаються: загальний гамільтоніан кристалу та адіабатичне наближення; методи розрахунку електронної підсистеми кристалів; теоретичні основи кінетичних процесів та термоелектричних явищ; коливальні властивості кристалів; теоретичні основи магнітних та оптичних властивостей твердих тіл; квазічастинковий підхід в теорії твердого тіла: електрони, фонони, магнони, ексітони тощо.

	
	

	
	

	Види занять
	Лекції

	Методи навчання
	Студентсько-орієнтоване навчання, презентації, бесіди та дискусії

	Література
	1. R.Martin Electronic Structure. Basic theory and practical methods. Cambrige 2004
2. Martin, Joseph D. (2015). "What's in a Name Change? Solid State Physics, Condensed Matter Physics, and Materials Science" (PDF). Physics in Perspective. 17 (1): 3–32. doi:10.1007/s00016-014-0151-7
3. Physics for Solid-State Applications  (MIT open courses) https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-730-physics-for-solid-state-applications-spring-2003/index.htm

	Семестровий  контроль, екзаменаційна методика
	Модульна контрольна робота 1: - 25 балів / 10 балів
Захист реферату 1: -  10 балів / 5 балів
Модульна контрольна робота 2: - 25 балів / 10 балів
Захист звітів реферату 2:  - 10 балів / 5 балів
Підсумкова модульна контрольна робота: -  30 балів / 10 балів
Підсумковою формою контролю за яким встановлено залік, визначається як сума оцінок (балів) за всіма успішно оціненими результатами навчання. Оцінки нижче мінімального порогового рівня до підсумкової оцінки не додаються.
Обов’язковим для отримання позитивної підсумкової оцінки (60 балів і вище та «зараховано») є здача двох рефератів та написання модульних контрольних робіт.



